Badanie ruchu za pomoca spadkownicy

Cel ¢wiczenia
Celem ¢wiczenia jest wyznaczenie przyspieszenia ziemskiego poprzez analize ruchu ciata spadajacego
swobodnie.

Zagadnienia zwigzane z tematykq ¢wiczenia

— Definicja predkosci chwilowej 1 $redniej, przyspieszenia chwilowego i $redniego,
— kinematyczne réwnania ruchu,

— charakterystyka ruchu prostoliniowego jednostajnego, jednostajnie zmiennego

i niejednostajnie zmiennego,

— ruch ciala w polu grawitacyjnym,

— zasady dynamiki Newtona,

— prawo powszechnego cigzenia,

— przyspieszenie ziemskie,

— metoda najmniejszych kwadratow.
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Przebieg ¢wiczenia i zadania do wykonania

Zestaw pozwala wyznaczy¢ przyspieszenie ziemskie z niepewnoscig wzgledng mniejszg niz 2 %.
Elektromagnes podtrzymujacy stalowa kulke zwalnia ja w momencie, gdy rusza stoper. Mierzone s3
dwa czasy, od upuszczenia kulki do jej przelotu przez kazdg z dwdch fotokomdrek zamontowanych w
dowolnych miejscach na statywie.

Gtéwnym elementem zestawu jest pionowy, aluminiowy statyw na rozktadanym tréjnogu,
wyposazonym w S$ruby regulacyjne rozstawu nég. Na nim zamontowany jest w goérnej czesci
elektromagnes, zwalniany przyciskiem ze stopera, dwie fotokomorki, ktérych potozenie mozna
doktadnie ustali¢ wzgledem potozenia startowego upuszczanej kulki dzieki przymiarowi metrowemu
umieszczonemu na statywie oraz materiatowy koszyczek tapigcy spadajaca kulke. Oprécz stalowych
kulek o $rednicy 18 mm stuzgcych do wykonania samego doswiadczenia dotgczony jest pion,
pomagajacy ustawi¢ urzadzenie tak, aby kulka spadata doktadnie miedzy fotokomodrkami.
Doktadnemu ustawieniu pionu stuzg biate linie namalowane na obudowach fotokomérek. Patrzac z
boku urzadzenia ni¢ pionu powinna by¢ réwnolegta do pionowych kresek za szczelinami
fotokomoérek.

Po doktadnym ustawieniu statywu wigczamy elektromagnes przez wecisniecie przycisku
,ELEKTROMAGNET”. W tej chwili mozemy przyczepi¢ do elektromagnesu kulke. Zwolnienie tej kulki


http://ftims.pg.edu.pl/documents/10673/20436990/wstep.pdf

wraz ze startem pomiaru czasu nastepuje po kolejnym nacisnieciu przycisku ,,ELEKTROMAGNET”.
Stoper zarejestruje dwa czasy, w ktérych kulka przebyta do kolejnych fotokomodrek i bedzie je
wyswietlac¢ cyklicznie, wraz z zaznaczong jednostkg milisekund (dioda , ms”). Nalezy pamietac o
dodaniu do kazdego wyniku czasu 11 ms opdznienia w fotokomaérkach.

Zadania do wykonania

1. Zmierzy¢ czas swobodnego spadku kulki z réznych wysokosci.

Wynik wykresli¢ w formie zaleznosci h = f (t). Skomentowac¢ uzyskany wynik.

2. Wykorzystujgc zaleznosci miedzy h i t wyznaczy¢ przyspieszenie ziemskie (metoda graficzna i/lub
metoda najmniejszych kwadratow).

3. Rachunek niepewnosci.

Niepewnos¢ pomiaru h i t oceniamy w czasie wykonywania pomiaréw na podstawie podziatki
uzytego przymiaru liniowego, zakresu i klasy uzytych urzadzen pomiarowych (niepewnosc
systematyczna). Wyznaczone wartosci nanosimy odpowiednio na wykresy.

Niepewnos¢ pomiaru przyspieszenia ziemskiego wyznaczamy metoda graficzna i/lub obliczamy jako
niepewnos¢ standardowa stosujgc odpowiednie wzory metody najmniejszych kwadratéw.



